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‘Uber den Bau und die vermutliche Funktion der 
ee ene tiiisen’’ von Rhododendron hir- 
 sutum, intermedium und-ferrugineum. — 


— 
Re Von Ernst Kratzmann (Wien). 
a “i (Mit 11 Textabbildnngen.) 


Die sogenannten ,Zwischenwanddriisen* von Rhododendron 
rsutum, intermedium und ferruginewm finden sich, verschiedenen 
“Angaben zufolge, an der Unterseite der Blatter sowie an den 
Bliten. Diese Angaben sind dahin zu erweitern, dai sich die 
gen auch an der Blattoberscite und den jingsten Stengelteilen 
finden. Sie erscheinen dem unbewaffneten Auge als lichte oder 
braune Pinktchen. Auf der Blattoberseite sind die Driisen 
maGig am zahlreichsten bei Rh. hirsutum anzutreffen ; 
bei Rh. intermedium sind es noch ziemlich viele; bei Rh. 
ineum dagegen konnte ich auf der Blattoberseite iiberhaupt 
Si entdecken. Gerade umgekebrt ist das Verhaltnis mit 
tunterseiten: bei Rh. ferruginewm ist dieselbe wie tibersat 
; bei Rh. intermedium sind schon weniger und bei 
m am allerwenigsten zu finden. (Vgl. auch Nr. 8 des 
zeichnisses.) Soviel tiber das Vorkommen und das 
1e Aussehen. ’ a : 
e ,Zwischenwanddrisen‘ finden sich in der Literatur 
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manche Differenzen. Diese zu erdrtern, sowie einige neue 
Beobachtungen, vor allem betreffs der Entwicklung der 
Driisen, hinzuzufiigen, ist der Zweck der vorliegenden Unter- 
suchung. 


Untersucht wurden die Driisen von Rhododendron hirsutum, 
Rh. ferrugineum und Rh. intermedium, u. zw. an frischem, Al- 
kohol- und in geringem Mafse auch an Herbarmaterial. Das Ma- 
terial stammte aus dem Zillertal in Tirol, aus der Umgebung von 
Schrambach in Niederdsterreich und endlich aus dem Botanischen 
Garten zu Wien. 


‘iil 


Abb. 24. Abb. 20. 4 
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Es wurden Querschnitte durch Driise (und Blatt), sowie 
einzelne, vom Blatte losgetrennte Driisen untersucht. Das Los-— 
trennen la$t sich sehr leicht durch Abstreifen mit einer Nadel 
besorgen, wobei oft einzelne Driisen zerreiGen, an denen man 4 
dann ganz besonders gut morphologische Details studieren kann. 
An solchen losgetrennten Drisen lift sich die Ober- und Unter-— 

_ seite der Driise genau betrachten. = mae ree 

fea Die Driisen sind der auGeren Gestalt nach einigermafen bi- ; 
konvexen Linsen zu vergleichen (Abb. 1). Sie sitzen in mulden- 
artigen Vertiefungen der Blatter auf einem aus besonders stark-- 
wandigen Zellen gebildeten ,FuBe* und enthalten im Innern zahl- 
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teiche freistehende, schlauchformige Zellen, die alle mit dem einen 
‘Ende an die ,Decke‘ der Driise, mit dem andern an den Fut 
@erselben anstofen. 

: Im folgenden sind die erwahnten schlauchférmigen Zellen 
‘der Kiirze wegen stets als ,Schliuche* bezeichnet, die Zellen 
des Fufes wegen der Ahnlichkeit desselben mit einem Stiel, auf 
dem die eigentliche Driise ruht, als ,Stielzellen*. 


Die Entwicklung der Driisen. 


Zum Studium der Entwicklung der Driisen bentitzte ich 
Knospen, die im Marz gesammelt und in ca, 70% Alkohol fixiert 
worden waren. In einer Knospe findet man alle Entwicklungs- 
stadien, vom ersten bis zum letzten, in stufenweisen Uber- 
Ss Bie ick jedoch zu bemerken, daf sehr haufig direkt neben- 
sinander an einem~Blattchen oder Bliitenteile auf ganz ver- 
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schiedener-Entwicklungshdhe stehende Driisen anzutreffen sind und 
nicht, wie man vermuten kénnte, an den inneren Knospenteilen 
jiingere, an den duferen dagegen altere Entwicklungsstadien der 
Driisen. 

Die Driisen entwickeln sich aus einer Epidermis- 
zelle, indem sich diese kegelférmig vorzuwélben be- 
ginnt. Bald rundet sich die Vorwdlbung ab und nun setzt eine 
rege Zellteilung ein, indem sich die Vorwdlbung von der urspriing- 
lichen Epidermiszelle durch eine neue Wand trennt, worauf durch 
mehrere Teilungen die Stielzellen hervorgehen. Der Stiel der 
Driise ist manchmal friiher ausgebildet als der tibrige Teil der- 


Abb. 5. 


Abb. 6. 


selben. Nicht selten greift auch die umgekehrte Reihenfolge Platz. 
Die relative Lange oder Hohe des Stieles ist jedoch verschieden. 
(Vgl. die Abbildungen.) ~s - 

Die einzelnen Stadien der Entwicklung zeigen die Abbildungen 
2—6. Die junge Driise hat an einem bestimmten Punkte ihrer 
Entwicklung ganz das Aussehen eines sogenannten Kdpfchenhaares 
mit mehrzelligem Stiele, woraus sich wohl schlieGen laGt, da die 
Fthododendron-Drisen durch Differenzierung aus sezernierenden 
K6pfchenhaaren entstanden sind. | Lt ae 

Nachdem der Stiel also schon verhaltnismafig weit fort= 
geschritten ist, nimmt auch das ,Kdpfchen* durch Teilungen an 
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‘Umfang zu. Und zwar erfolgen diese so, daf der Driisenkdérper 
‘Immer mehr eine scheibenférmige Gestalt erhalt. Nach oben hin, 


‘in der Fortsetzung des Stieles, finden keine Teilungen statt. Auf 


Abb. 8a. 


diesem Stadium sieht die Drise im Querschnitt so aus, wie die 
Abbildungen 5 und 6 zeigen. Das Blattparenchym geht ohne scharfe 
Grenze in das Driiseninnere tiber, dessen Zellwande noch sebr 
gart sind und keinerlei Zwischenréume zwischen sich erkennen 
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lassen. Von einer Verdickung der Stielzellenwinde ist noch nichts 
zu bemerken. 

Endlich, nachdem die Driise schon fast ihren vollen Umfang 
erreicht hat, wird sie auch etwas dicker, aber nicht durch Zell- 
teilung, sondern durch Streckung in die Hthe. Dadurch entstehen 
zwischen den einzelnen Zellen des Driiseninnern Liicken und die 
Driise nimmt ihre endgiiltige Gestalt an. Hier sind die friher 
»schlauche* genannten Zellen in ihrer Mitte verengt, wahrend 
das obere und untere ,Ende* unverandert geblieben ist, woher es 
kommt, da sich dort kopfige Anschwellungen zeigen und die 
Zelle das Aussehen eines Schenkelknochens gewinnt. Die in der 
Mitte der Driise befindlichen Schlauche zeigen sich ziemlich sym- 
metrisch gebaut; die gegen den Rand zu gelegenen jedoch 
schmiegen sich mit ihren Anschwellungen an die obere Driisen- 
wand an und erscheinen so stark ausgezogen und in der Richtung 
gegen den Driisenrand zu verlangert. 


Mittlerweile haben auch die Wande der Stielzellen an Dicke 
stark zugenommen, um die ausgewachsene Driise tragen zu kdnnen. 
Die Reaktion mit Chlorzinkjod ergab, daf§ die Wande dieser Zellen 
stark kutinisiert sind. Auffallend ist die regelmaftige Anordnung 
der Stielzellen, die den Hindruck erweckt, als seien die Zellen wie 
ein Balkenwerk fest ineinander gekeilt. Allmahlich gehen dann die 
Stielzellen in das Blattparenchym tiber, sowohl was Gestalt, als 
auch was chemische Beschaffenheit betrifft. Uber die ganze Driise 
zieht sich natirlich ohne Unterbrechung die Kutikula. 

Die einzelnen, nunmehr freistehenden Driisenzellen machen 
ganz den Hindruck von Pfeilern, die die obere Driisenwand tragen 
und stiitzen ; ein Vergleich, der sich sofort beim Anblick eines 
Querschnittes aufdringt und den auch schon De Bary gebraucht. 

Soviel ist an Querschnitten zu sehen. . reg aiitidg Aa 
-  Betrachtet man eine Driise von oben, also in der Draufsicht, 
so erscheint sie anna’hernd kreisférmig, in der Mitte etwas empor-_ 
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gewdlbt. Unschwer lassen sich zwei verschiedene Zonen unter- 


—scheiden, und zwar eine schmale Randzone, die nur aus einem 
Kranz ringférmig angeordneter und radial gestreckter Zellen be- 


steht: das sind die schon auf den Querschnitten gesehenen, zu 
auferst stehenden Schlauche, deren Anschwellungen, von oben ge- 


sehen, die Randzone bilden; der Raum innerhalb dieses Kranzes 
wird von polygonalen Feldern eingenommen: das sind die oberen 
_ Anschwellungen der mehr zentral stehenden Schlauche, die sich 
infolge des gegenseitigen Druckes abgeplattet haben und daher 


nicht mehr kreisrund erscheinen. 


Die ganze obere Driisenwand hat somit das Aussehen. eines 
ee citeaiie -gefelderten Kreises. Auffallend sind. die starken 
Grenzlinien zwischen’den einzelnen Feldern; dies konnen unmdg- 
lich blo®. die durchscheinenden Anschwellungen «der Eenetion 
allein sein. Durch genauere Untersuchung der oberen Driisenwan 
jn Aufsicht und Durchschnitt konnte ich feststellen, daG. diese 
Grenzlinien aus etwas vorspringenden Leisten (Erhohungen) der 
‘Kutikula bestehen. Auf. die gewdhnliche Art — durch Hebe 
‘und Senken des Tubus mit der Mikrometerschraube, — lat sic 
dies nicht, konstatieren, weil, die zwischen: den. Leisten , liegenden 
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Felder viel- zu wenig EHinzelheiten bieten, auf die man einstellen 
kénnte (auSer man findet die spater zu erwahnenden Spalten vor). 
Daher beleuchtete ich ein besonders geeignetes Objekt (das in 
Abbildung 9 dargestellte) mittels kiinstlicher Lichtquelle, Hohl- 
spiegel und Sammellinse von der Seite. Jetzt erschienen die 
Leisten als ein hellschimmerndes Netz auf dunklem Grunde, was 
nicht der Fall sein koénnte, wenn sie in einer Ebene mit den 
Feldern lagen, da sie dann ebenfalls dunkel bleiben wiirden. 

Uber eine weitere morphologische Hinzelheit, die gleichfalls 
in der Draufsicht wahrgenommen werden kann, soll erst bei der 
Besprechung der Driisenfunktion die Rede sein. 


Die Funktion der Driisen. 


Die ,Zwischenwanddriisen‘ sondern ein Sekret aus, das aus 
innen herausquillt und manchmal in Form kleiner, erhabener, licht- 
gelber Piinktchen auf den Blattern zu sehen ist. Wo wird nun 
dieses Sekret gebildet und wie tritt es aus dem Driiseninnern? 

Naturgemaf ist der einzig mdgliche Ort der Sekretbildung 
in den diinnwandigen Schlauchen zu suchen, die im Driseninnern 
stehen. Ob das Sekret seine endgiiltige Zusammensetzung schon 
in den Schlauchen erfahre, oder erst, wie z. B. Tschirch an- 
nimmt, beim Passieren der Zellwande, kann ich nicht entscheiden. 
Schon im Zellinnern bildet das Sekret Kiigelchen von der ver- 
schiedensten Grdfe, hellgelb mit etwas griinlichem Stich. Das 
Sekret ist aber auch zwischen ‘den einzelnen Schlauchen zu finden, 
jedoch durchaus nicht in grdferer Menge; es machte stets den— 
Hindruck, als sei es erst infolge des Zerreifiens einiger Schlauche 
(beim Anfertigen von Querschnitten) aus diesen herausgedrungen. 
Nie habe ich beobachtet, daf§ es etwa in Form kleiner Trdpfchen 
noch an der Membran der Schlauchzellen geklebt ware, die es 
eben passiert. Ich muf§ im Gegenteil annehmen, daf§ es nur 
durch das beim Schneiden unvermeidliche Zerreifen 
einiger Schlauche aus diesen herausgelangt. Es ware ja 
auch sehr schwer zu verstehen, welchem Zweck das Sekret 
zwischen den einzelnen Zellen, noch im Driiseninnern selbst dienen 
sollte, um so mehr, als es doch erwiesenermafen auch auferhalb 
der Driisen zu finden ist. Vielmehr bin ich zu der Ansicht ge- 
langt, daf das Sekret durch die Wand der oberen Anschwellung 
der Schlauche und die dariiber befindliche Kutikula austritt und 
so die Driise verlaft; damit steht wohl eine morphologische Eigen- 
schaft der Driise in Zusammenhang, der jetzt Erwahnung getan 
werden soll. 

An einigen Driisen, die in der Draufsicht deutlich zu sehen 
waren, konnte ich namlich in fast jedem der einzelnen Felder der 
‘Oberwand einen RiG, eine Spalte wahrnehmen, die, mehr oder 
weniger breit, unter Umstinden auch mehrere Seitenrisse aufwies, 


‘ 
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ie eine gespannte Membran, die durch einen heftigen Druck ge- 
prengt wurde. 

’ Dadurch aufmerksam gemacht, untersuchte ich nun eine grofe 
hl von Driisen mit folgendem Resultat: 


Abb. 11. 


1G tr EIRP 


Die Spalten treten nicht regelmafig auf. Vor allem sind sie 
| jungen Driisen nie zu finden, sondern nur an lteren, bei denen 
“Absonderung des Sekretes schon begonnen hat, Aber auch 
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hier findet sich noch manches Oberwandfeld, das keine Risse auf- 
weist. Das darf nicht wundernehmen, denn die Sprengung der 
Kutikula ist eben doch eine mehr unregelmaftige Erscheinung und: 
unterbleibt in allen jenen Fallen, wo infolge etwas geringerer 
Sekretbildung der Innendruck zum Zerreifen der Kutikula nicht 
ausreichte oder die Kutikula vielleicht zu kraftigen Widerstand 
leistete. Abb. 11, die nach einer Mikrophotographie gefertigt ist, 
zeigt deutlich in fast jedem Oberwandfeld einen Rif. Abb. 10 da- 
gegen ist nach einer Driise von Rhododendron ferrugimeum vor 
dem Sekretergu& gezeichnet, daher noch keine Risse vorhanden sind. 

Der Hinwand, daf$. die Risse beim Lostrennen der Driisen 
vom Blatte entstanden sein kdnnten, ist durch die Beobachtung 
leicht zu widerlegen, dafs die Driisen im erwahnten Fall zwar 
dfters wirklich zerreifien, aber stets an der Grenze der Oberwand- 
felder, entlang der friher beschriebenen Kutikularleisten, Aahnlich 
wie dies Abb. 9 zeigt. ; 

Was die Zusammensetzung des Sekretes anbelangt, 
so haben Reaktionsversuche mit Alkannatinktur (keinerlei Reaktion), 
Alkohol (lést) und Hisessig (lést) ergeben, daf§ es sich um ein 
vorwiegend dliges Sekret handeln miisse, entgegen den Ansichten 
jener Autoren, die es als schleimig-harzig oder blof& harzig be- 
zeichnen. 

Sobald das Sekret das Driiseninnere verlassen hat, erstarrt 
es meist in Form eines winzigen Tropfens auf der Oberwand der 
Driise. 

Dafi es, wie Kerner (Il. c.) angibt, die ganze Blattunter- 
seite wie eine Kruste tiberzieht, konnte ich dagegen nicht beob- 
achten. . 

Auch seine Ansicht tiber den Zweck dieser Exkretion kann 
ich nicht teilen; doch will ich auf diesen Punkt erst im folgenden, 
bei der Kritik der bisher erschienenen einschlagigen Arbeiten, ein- 
gehend zuriickkommen. — 

Dies ist das Wesentlichste, was itiber die Driisen von 
Rhododendron hirsutum zu sagen ware. Ihnen genau gleich sind 
jene von Rhododendron intermedium; die von Rhododendron ferru- 
gineum gleichen ihnen im Aufbau in allen wesentlichen Punkten, 
nur sind sie viel zahlreicher und sitzen in weniger tiefen Gruben 
der Blattunterseite. Auch weisen sie etwas mehr Innenfelder auf 
als die beiden erstgenannten. B: 

Diese Resultate meiner Untersuchung stehen nun teilweise im 
Gegensatz zu den Angaben verschiedener Autoren, die sich gleich- 
falls mit dem Gegenstand beschaftigt haben, teils sind sie neu. 
Dies naher auszufiihren, wird die Aufgabe des folgenden Teiles” 
meiner Untersuchung sein. ; 


; 

2 

De Bary erwahnt in seiner Vergleichenden Anatomie. der 
Vegetationsorgane (S. 97) der Driisen von Rhododendron ote 
= 
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gmeum etc. und bezeichnet sie als ,Zwischenwanddriisen“. Er be- 
sehreibt sie vollkommen richtig, wenn auch nicht ins Detail, gibt 
| a eine Zeichnung, die ich als teilweise unrichtig bezeichnen 
muft. Er bildet namlich die Schlauche mit auferst dicken Mem- 
| oes ab, obwohl sie in Wirklichkeit ganz zarte Zellulose- 
membranen besitzen. Auch lassen nach seiner Zeichnung die 
jeinzelnen Schlauche nur in der Mitte, also an ihrer schmiilsten 
/ Stelle, einen Interzellularraum frei, wahrend sie am Grunde noch 
; eng aneinander liegen, so zwar, da nur eine Grenzlinie (-membran) 
‘yon betrachtlicher Dicke zwischen ihnen zu bestehen scheint. Auch 
dies ist unrichtig. Die Schlauche stehen ihrer ganzen Lange nach 
frei, von den Stielzellen angefangen. Und endlich sind auf seiner 
/Abbildung einige Zellen zu sehen, die fiberhaupt nicht bis zu den 
Stielzellen am Grunde der Driisen reichen, also ganz isoliert 
stehen, was wiederum der Natur nicht entspricht. Sollten aber 
diese Zellen deshalb so gezeichnet sein, weil sie etwa hinter oder 
yor die tibrigen abbiegen und so doch (nicht in der Zeichenebene) 
‘bis zu den Stielzellen gelangen, so mu dagegen gesagt werden, 
da® dies eigentlich nicht vorkommt, die Schlauche vielmehr alle 
gestreckt und in einer Ebene liegend (einen Mittelschnitt voraus- 
gesetzt) verlaufen. Ferner entspricht die Zeichnung De Barys, die 
i Driise im Querschnitt darstellt, auch dem Umrif{ nach nicht 


der Wirklichkeit, ich mdchte sagen, der Habitus ist nicbt richtig 
wiedergegeben. Wer sich nicht genauestens mit der Untersuchung 
der Rhododendron-Driisen beschaftigt hat, kénnte tatsachlich aus 
dieser Abbildung ganz falsche Vorstellungen gewinnen; ich selbst 
hielt, als ich die Zeichnung zum ersten Male betrachtete, die 
Interzellularen fir die Zellen! Und anderen, denen ich sie zeigte, 
‘erging es ebenso. Die Stielzellen bildet er gleichfalls nicht ab. 
‘Von den Spalten erwahnt er nichts, ebensowenig von den Kutikular- 
ileisten der Oberwand. Das von De Bary iiber die Sekretion Ge- 
‘gagte sei spaiter, im Zusammenhange mit den Angaben anderer 
Autoren erwahnt. : 

‘ Der nachste, der sich mit unserem Gegenstand befaGt, ist 
Bachmann (1. c.). Er unternimmt die Untersuchung aus syste- 
matischen Griinden, beschaftigt sich daher weniger genau mit der 
|Anatomie der Driisen. Er gibt keine Abbildung der Driisen der 
hier behandelten Arten, sondern nur jener von Rhododendron album, 
die mit den Driisen von Rhododendron ferrugincum etc. wenig 
Abnplichkeit haben, nur da auch sie, von oben gesehen, aus zwel 
a bestehen, der Rand- und der Innenzone. So herrscht also 
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zwischen seinen Angaben und den von mir gesehenen Bildern kein 
Widerspruch. Auch er erwahnt nichts von Spalten etc. 
-_- Breitfeld (1. c.) beschreibt die Driisen annahernd so, wie 

ie friher genannten Autoren, und gibt eine Zeichnung einer 
riise von Rhododendron hirsutum (im Querschnitt), die aber dem 
yon mir Gesehenen durchaus nicht entspricht. Die allgemeinen 
Umrisse sind unrichtig, ebenso die Stielzellen, auch er zeichnet 
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einzelne Schlauche, die nicht bis zum Grunde reichen, was, wie | 
bereits erwabnt, nicht zutrifft. Zwischen den Schlauchen zeichnet 
er von Sekret erftillte Raume, worauf ich spater noch zuriick- 
kommen werde. Die Spalten etc. werden nicht erwabnt. 

Kerner (1. c.) gibt keine Beschreibung, sondern nur eine § 
Abbildung der Driisen von Rhododendron hirsutum im Querschnitt 
und von oben gesehen. Die Zeichnung ist schematisch, es fehlen 
die Interzellularen (und auch die Spalten). Seine Angaben tiber 
die Funktion der Driisen hingegen wollen wir im folgenden prifen. 

Chodat (1. ¢.) gibt nur eine Zeichnung, &hnlich meiner 
Abb. 10, und definiert: ,Poil protecteur en ecusson du Rhodo- 
dendron ferrugineum ... c'est aussi un poil secreteur.* Hine 
weitere Beschreibung fehlt. Die Spalten etc. erwahnt weder er, noch 
‘i Schrodter (J. c.). Dieser gibt fiinf Zeichnungen, die grofe 
Abnlichkeit mit denen Kerners haben, schematisch und in einigen 
Details unzutreffend sind. 

Die tibrigen, im Literaturverzeichnis genannten Autoren 
stiitzen sich wohl nicht auf eigene Beobachtungen, sondern auf 
die Angaben der bisher erwahnten Forscher. 

War im vorigen von der Anatomie der Driisen die Rede, so 
soll nun iiber . 


die Funktion der Driisen 


eingehender gesprochen werden, wobei die Angaben von De Bary, 
Neate ann, Breitfeld, Kerner und Tschirch geprift werden 
sollen. 
Das Sekret ist . 
nach De Bary aus Harz und Atherischem 0] zusammengesetzt, 
» Bachmann Olig, 
» Kerner schleimig-harzig, 
» Ischireh zunachst schleimig, dann harzig, : 
: eee atherisches, duftendes Ol mit schleimig-harzigen 
offen. 


Den Reaktionen mit Hisessig, Alkohol und Alkannatinktur 
zufolge bin ich zu der Ansicht gelangt, da wir es hier mit einem 
atherischen O1 zu tun haben. Harz konnte ich nie feststellen. 

_Was nun den Ort der Sekretausscheidung selbst anbelangt, 
so sind hier die Ansichten der Autoren geteilt. ae 

De Bary gibt an, daf das Sekret nur in den Interzellularen’ 
der einzelnen Schlauche ausgeschieden werde, nicht unter der 
Kutikula, Solereder gibt beide Stellen an, etc, ; ae 

Wenn man den ganzen Aufbau der Driisen beriicksichtigt, 
ferner die Tatsache, da§ das Sekret ja wirklich die Drise ver- 
lift, u. zw., wie man mit Sicherheit annehmen kann, auf dem 
Wege durch die Spalten, so mu man wohl zu der Ansicht ge- 
langen, da der normale Ausscheidungsort nicht das Driiseninnere 
(die Interzellularen), sondern die aufere Driisenwand (baw. die 

~~ 


421 


dort befindlichen Risse) ist. Das Sekret, das man auf Quer- 
schnitten manchmal in den Zwischenzellraumen erblickt, diirfte 
| durch Zerreifien der Schlauche dorthin gelangt sein. Daf es viel- 
‘Teicht bei starker Sekretion vorkommen mag, dafi das Sekret die 
diinnen Schlauchwande durchdringt und sich ins Driiseninnere er- 
i gieft, soll ja nicht gerade in Abrede gestellt werden, wahrschein- 
lich und normal ist es jedenfalls nicht. 
|g — Kerner entwickelt (1. c.) betreffs der weiteren Wirkungs- 
‘weise des Sekrets folgende Ansicht, die meines Wissens bisher 
‘nur von ihm und Niemann (1. ¢.) vertreten wurde, wobei es 
wahrscheinlich ist, da sich der letztgenannte Autor auf die An- 
‘gaben Kerners stiitzt. 
| Nach Kerner also bedeckt das ausgeschiedene Sekret die 
Blattunterseite und trocknet dort zu einer Kruste ein; bei Regen- 
| wetter nun zieht sich das auf die Blattoberseite gefallene Wasser 
\durch Vermittlung der am Blattrande stehenden Wimperhaare 
| (bei Rhododendron ferrugineum nicht vorhanden!) auch auf die 
Blattunterseite, erweicht dort die Kruste, die sich mit Wasser an- 
saugt. Diese Feuchtigkeit wird nun durch Vermittlung der Driisen 
dem Blattinnern einverleibt. 
Gegen diese Behauptung michte ich mehrere Hinwande er- 
‘heben, u. zw. vor allem den, dah eine Aufnahme von Wasser 
| durch die Driise selbst dem ganzen Aufbau nach héchst unwahr- 
scheinlich ist. Das Wasser miGte die Kutikula oder die Spalten 
durchdringen. Beides ist nicht recht moglich. Auch sind die 
| Driisen ja auch an solchen Pflanzenteilen zu finden, die bei Regen 
| nicht benetzt werden diirften. Ferner hatte eine solche minimale 
| Wasseraufnahme durch die Blatter bei Regen ja gar keinen Zweck, 
da die Wurzeln bei der Gelegenheit ohnedies Feuchtigkeit genug 
‘aufnehmen. Héchstens aus den Gebirgsnebeln kénnte auf die be- 
| schriebene Weise Feuchtigkeit gezogen werden, wobei aber wieder 
au pedenken ist, da in solchen Fallen die ganze Umgebung des 
petreffenden Strauches vor Nasse trieft, die Wurzeln also hin- 
reichend viel aufnehmen kénnen. Daraus geht somit hervor, daft 
‘die Sekretkruste nur dann in Wirksamkeit treten kann, wenn 
| ohnebin Wasser in Uberfluf& vorhanden ist. Und mit den an 
| Blattern von extrem ausgebildeten Trockenpflanzen 2u treffenden 


Abnlichen Hinrichtungen lat sich die Sekretkruste nicht ver- 


| gleichen. i a 
‘7 Teh suchte mich auch durch Experimente davon zu tiber- 
| zeugen, ob die Ansicht Kerners der Wirklichkeit entspricht. Ich 
ging dabei in der Weise vor, da@ ich einzelne, noch an Zweig 
und Ast befindliche Blatter mit der Unterseite durch Stunden 
hindurch mit wasserigen Farblésungea in Berithrung brachte, ohne 
jemals auch nur die geringste Aufnahme derselben durch die 
Drisen bemerkt zu haben. Auch waren die Schlauche nicht viel- 
eicht besonders voluminds und angesaugt. Ich untersuchte die 
Sebnitte jn Ol, um der Moglichkeit vorzubeugen, dai die event. 
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doch absorbierte Farblésung durch Wasser entfernt wiirde. Ich 
will allerdings zugeben, dai die Farblésungen die Membran viel- 
leicht nicht durchdringen konnten, wahrend dies beim reinen 
Wasser doch mdglich gewesen ware — doch bei Beriicksichtigung 
des Driisenbaues wird man diese Annahme kaum wahrscheinlich 
finden. 

Es kommt mir tiberhaupt sehr fraglich vor, ob das Sekret 
imstande ist, Wasser aufzusaugen. 

Wenn wir schon einen Zweck des ausgeschiedenen Sekrets 
annehmen wollen, so glaube ich ihn im Schutze vor tbermafiger | 
Transpiration wahrend grdGerer Trockenperioden oder auch nur 
wahrend der heifSesten Tagesstunden erblicken zu miissen — 
wenn wir es nicht tiberhaupt blo& mit einem fiir die Pflanze un- 
niitzen Ausscheidungsprodukt zu tun haben. 

Einen Aahnlichen Gedanken vertritt schon Breitfeld (1. c.), 
wenn er sagt: ,Wahrend die Blattoberseite meist flach ist ... 
ist die Unterseite des Blattes nicht selten (malayanum, hirsutum, 
ferrugineum) wellenformig gebogen. Am Grund der Vertiefungen 
stehen immer Schuppenhaare. Hier diirfte die Erklarung richtig 
sein, daf das durch die Vergréferung der Blattflache hervor- 
gerufene Bediirfnis nach Schutz gegen Verdunstung durch die 
schtitzende Decke der Schuppenhaare Befriedigung erfahrt. Dazu 
kommt ein namentlich bei Rh. apoanum deutliches Verhalten, 
das darin besteht, dafi die Spaltéffaungen gerade am Abhange 
und am Rande der Vertiefungen stehen, u. zw. sehr genau auf 
die Flache beschrankt sind, tiher welche die Schuppen ihre 
schtitzende Hiille breiten, wahrend sie auf den iibrigen Teilen der 
Blattunterseite fehlen. Auch diese Erscheinung wird leicht ver- 
standlich, wenn wir annehmen, daft durch dieselbe die Transpirations- 
summe herabgesetzt werden soll.“ 

Das Letztere mag bei Rh. apoanum ja zutreffen; bei Rh. 
ferrugineum etc. sind aber die Spaltéffaungen regelmafig fiber die 
ganze Blattunterseite verteilt. Auferdem ware zu bedenken, ob 
es nicht ein merkwiirdiges Verhalten der Pflanze ware, zuerst die 
Blattunterseite zu vergréfern (Zweck?) und dann die Folgen 
dieser Vergréferung wieder durch besondere Organe zu paraly-— 
sieren. ‘ 

Somit glaube ich alles erwahnt zu haben, was fiber den Bau 
und die Funktion der Blattdriisen der von mir untersuchten Rhodo- 
dendron-Arten festzustellen ist, und es eriibrigt nur noch, einige — 
Worte fiber die Bezeichnung derselben als ,Zwischenwanddriisen* — 
zu sagen. 

Dieser Ausdruck ist von De Bary gepragt worden, kann 
aber meines Hrachtens nicht gerade zutreffend genannt werden; ja, 
er ist direkt imstande, eine falsche Vorstellung des Baues dieser 
Driisen zu erwecken. Denn man kann doch nicht behaupten, dak 
das Driiseninnere Zwischenwande aufweise! Das ist ebensowenig 
der Fall, wie bei einem Dom, dessen Gewdlbe von Saulen ge- 
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ragen wird! Und solchen Siulen gleichen die Schlauche in den 
Driisen vollstandig. 

Der Ausdruck ,Zwischenwanddriisen* ist hdchstens auf die 
tient ah Entwicklungsstadien der Driisen anwendbar (vgl. Abb. 5), 
nicht aber — soll er zutreffend sein — auf die entwickelte Driise. 
tz Andere Autoren benennen die Driisen verschieden. Wir finden 
La die Bezeichnungen: ,Schuppenhaare, Schildhaare, Schiilferchen, 
Schildchen*, alles Namen, die nicht treffend sind und auferdem 
te Begriff des Pflanzenhaares meines Erachtens etwas zu weit 

ssen. 

Deshalb mache ich den Vorschlag, die bisher gebrauchlichen 
Bezeichnungen aufzugeben und in Ermanglung eines zutreffenderen 
Ausdruckes den Namen ,Blattdriisen* zu wahlen. Allerdings 
commen die Driisen ja auch auf anderen Pflanzenteilen vor, je- 
Och sind sie am allerzahireichsten auf den Blattern anzutreffen, 
weshalb die vorgeschlagene Bezeichnung immer noch am passendsten 
jein dirfte. . 

. Der Ubersichtlichkeit wegen will ich die Resultate meiner 
Jntersuchung, so geringfiigig sie auch sind, noch einmal kurz zu- 
jammenfassen. 


Ergebnisse. 


14 
| 1. Die Blattdrisen von Rhododendron ferruginewm, inter- 
radium und hirsutum finden sich auch an der Blattoberseite, am 
ahlreichsten bei Rhododendron hirsutum, nur sporadisch oder gar 
licht bei Rhododendron ferrugineum. 
2. Die Driisen entstehen aus einer Epidermiszelle und ent- 
vickeln sich in der im vorstehenden beschriebenen Art und Weise. 
3. Die ,Felder* der Driisen-Oberwand sind von etwas er- 
dhten Kutikularleisten begrenzt, die somit ein festes Netz oder 
ertist bilden, das die schwachen Schlauche vor Druck schiitzt 
nd der Driise Festigkeit verleiht. 
4, In fast jedem Oberwandfeld befindet sich ein Rif oder 
line Spalte, durch welche das in dem darunter befindlichen 
sehlauch gebildete Sekret nach aufen abflieit. 
_. 5, Das Sekret wird normalerweise nicht im Innern der Drise 
ibgesondert. Es besteht hauptsachlich aus einem 4therischen Ol. 
| 6. Der vermutliche Zweck des ausgeschiedenen Sekrets be- 
eht im Transpirationsschutz. 


| Wien, im Juni 1910. 
i I : 
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Erklirung der Abbildungen. 


Saimtliche Abbildungen sind, wenn nicht anders bemerkt, mit Leitz Imm 
1/12 und Zeichenokular nach Leitz (Nr. 2) gezeichnet aud nachtraglich ver 
kleinert. 

Abb. 1. Schematische Darstellung einer Driise im Querschnitt. Ca. 300 fac 
vergroSert. ; 

Abb. 2. Erstes Entwicklungsstadium der Driisen von Rhododendron hir 
sutum: Vorwoélbung einer Epidermiszelle. Ca. 800 fach vergréBert. 

Abb. 3—6. Weitere Entwicklungsstadien. Ca. 800fach vergréSert. 

Abb. 7, Driisendurchschnitt (entwickelte Driise). Die Kutikula ist dure’ 
Sekret gehoben worden. Ca. 500fach vergrébert. 

Abb. 8. Genauere Darstellung der Stielzellen. Ca. 800fach vergroBert. 

Abb. 9. Teil der oberen Driisenwand mit den Kutikularleisten (k). Hi 
beim Ablésen der Driise entstandener Rif (entlang der Grenzen der Felder! 
mit zwei vorstehenden Teilen der Kutikula (unten in der Mitte). Ca. 800fac 
vergro Bert. i 

Abb. 10. Totalansicht einer Driise von Rhododendron ferruginewm vo 
oben (Oberwand). Obj. 8a+ (Reichert). Ca. 200fach vergréBert. 

Abb. 11. Mikrophotographie. Obj. 8a+, Ok. 2 (Reichert). Gleiche Ansich 
wie Abb. 10. Rhododendron hirsutum. Ca. 350fach vergroéBert. 


: * 
Das Abbltihen von Fuchsia globosa, 


Von Dr. Wolfgang Himmelbaur (Wien). 
(Mit 10 Textfiguren.) ‘ 
(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien. 


Man hat in letzter Zeit den Begleiterscheinungen der Abblih: 
vorginge, bzw. diesen selbst eine erhéhte Aufmerksamkeit zuge- 
wendet (Fitting, 1, 2). Die Untersuchungen, die sich auf 
Orchideen erstreckten, stellten verschiedene Beziehungen zwischen 
Bestéubungsarten, zwischen Verwundungen des Gynostemiums usw. 
und dem Welken der betreffenden Blite fest (vgl. noch Kubart 
und viel friiher Reiche). Unter unseren Zierpflanzen sind es nun 
auch die Fuchsien, die einen recht auffilligen Abschluf ihrer 
Bliitendauer zeigen. Wahrend der ganzen Bltitezeit bietet sich fast 
jeden Morgen Gelegenheit, neben der Pflanze Bliiten mit. vollig 
prallen, frisch erscheinenden Kelch- und Kronblattern liegen zu 
sehen. Auch sonst kann man, etwa beim AnstoBen an den T 


ein augenblickliches Herabfallen soleher Bliten bewirken. Der am 
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Stock verbliebene Fruchtknoten ist noch griin und die Abfallstelle 
mit einer weiflich erscheinenden Oberfliche versehen. Uber die 
Entwicklungsgeschichte der Fuchsienbliite aus einem Vegetations- 
punkt bis zu ihrer Entfaltung hat uns Schumann genau unter- 
richtet, und die folgenden Zeilen, die sich hauptsichlich mit den 
P ostflorationsvorgingen — speziell bei Fuchsia globosa — befassen, 
mogen unsere Kenntnis tiber die morphologische und anatomische 
Gestaltung dieser Organe zu einem gewissen Abschlut bringen. 
Ganz junge, ca. 1 em lange Knospen einer Fuchsie zeigen 
ihre Organe naturgemaG eng gedringt bei einander (Hise) Det 
Fruchtknoten, der im Innern die Samenanlagen auf der Plazenta 


| (Pl.) fast aufeinander sitzend trigt, geht ohne merkliche Ein- 
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Se. eb. K, R. 
ig. 1. Figurenerklarung siehe im Fig. 2. Buchstaben siehe Fig. 1. 
mek. a iphaititiotenwand. < F = Blitenrbhre. 


Alle Figuren sind nach der hangenden Bliite orientiert. Wir haben also nach 
oben zu den Fruchtknoten, bzw. seine Gewebe, nach unten die Bliitenréhre, bzw. 
ihre Gewebe anzunehmen. 


schntirung in die ganz kurze Bliitenrdhre tber. Kelch (X.) und 
Korolle (# + C.) trennen sich bald oberhalb der Insertion des 
Griffels (Gr.). Das spiter wulstfirmige Nektarium (V.) ist kaum 
angedeutet. GefaGbiindel (- - - - - ), die den Kelch, die Korolle und 
die Staubgefi&e, das Nektarium, die Plazenta und den Griffel ver- 
sorgen, durchziehen ein zu dieser Zeit noch vollig meristematisch 
aussehendes Gewebe. Die Zellen sind klein, fast isodiametrisch, 
haben grofe Kerne und sind in allen Teilen der Knospe von 
leicher Gestalt. Eine Ausnahme machen blof§ die miachtigen 

aphidenschlauche, die hie und da den Lauf der GefaSbiindel be- 
gleiten. Die grofen einzelligen Keulenhaare sind in der Figur weg- 
gelassen. Die. naichste Wachstumsphase der Knospe aufert sich 
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darin, daf~die Bliitenréhre, das Hypanthium, sehr stark gestreckt 
wird. Fig. 2°zeigt einen Langsschnitt in diesem Stadium. Hr ist 
etwas tangential, infolgedessen sieht man nichts vom Griffel, wohl 
aber das nunmehr deutliche Nektarium (N.). Von den Gefa&biindeln 
sind nur das mittlere und die beiden das Nektarium versorgenden 
Strange zu sehen. Die untersuchte Knospe war hier halb geéffnet 
und die Narbe ragte gerade mit den Staubgeféfen zusammen aus 
dem Schlunde. Die Gewebspartie nun, wo sich duferlich der Frucht- 
knoten in einer eleganten Biegung von der Bliitenréhre abhebt, ist 
im Gegensatze zu den tbrigen Bliitenteilen aus vielen kleinen, 
reihenformig tibereinander liegenden Zellen zusammengesetzt. (In 
der Fig. 2 ist diese Stelle schraffiert.) Das nachste Bild (Fig. 3) 
zeigt eine Stelle in der Nihe des mittleren GefaGbiindels vergréfert 
und man sieht sehr schén den allmihlichen Ubergang von grofen, 
dem Hypanthium angehérenden Zellen in viele, deutlich reihen- 
formig angeordnete kleinere. Ob diese ,,Trennungsschichte* meri- 
stematisch von der Knospe her geblieben ist, oder ob sich die an 
diesem Ort befindlichen Zellen wieder in ein Meristem zuriickver- 
wandelten [,verjiingten* (Mohl, 1)], ist bei dem schnellen 
Wachstum der ganzen Bliite ziemlich belanglos. Hs liegt aber 
die Annahme nahe, daf§ auch hier, wie bei den Blattern, eine , Ver- 
jingung“ von Zellen stattfinde. Man kann naémlich an verschieden 
alten Knospen sehen, wie die ersten Andeutungen eines Trennungs- 
gewebes von der Hauptachse der Bliite aus zentrifugal ausstrahlen. 
Im Anfang wird der Raum zwischen den Gefafbiindeln mit kleinen 
Zellen versehen, die Peripherie auferhalb des GefaiSbiindelringes 
erhalt erst viel spater kleine Zellen. Wahrend das Wachstum der 
Bliite immer mehr fortschreitet, der Griffel lang wird und die noch 
nicht staubenden Stamina zu tiberragen beginnt, wird die Trennungs- 
zone immer deutlicher (Fig. 4). Die Figur 4 ist wieder aus der 
Ubergangsstelle des Meristems in das Hypanthium genommen. Der 
Ubergang auf der entgegengesetzten Seite in den Fruchtknoten 
bietet ein ganz dbnliches Aussehen, nur sind die Zellen des Frucht- _ 
knotens etwas kleiner und enger als im Hypanthium angeordnet. — 
Die Situation andert sich nicht wesentlich, wihrend die Blite zu — 
stiuben beginnt. Auffallend allerdings sind die nunmehr in sehr 
groBer Zahl auftretenden Raphiden in ihren verhiltnismafig langen 
Schliuchen (Fig. 5, vgl. auch Fig. 6, 9 und 10). Wir werden auf — 
die Oxalatkristalle, aus denen die Raphiden bestehen, noch zu 
sprechen kommen, : 
Der entscheidende Augenblick fir das Inkrafttreten der 
Trennungsschicht ist dann gegeben, wenn die Narbe zu welken be- 
ginnt. Zu dieser Zeit gehen im zweiten Drittel des Meristems, vom — 
Fruchtknoten an gerechnet, Verdinderungen vor, derart, daf sich — 
einzelne tibereinander liegende Zellen strecken und schlie@lich eine 
ganze Zellage zu sehr langen Schliuchen auswichst (Fig. 6). Die: & 
Schlauchzellschicht sté&t nun die noch vollkommen frisch aus-— 


sehenden Blitenréhren vom Stock ab, bzw. lockert den Zellverband 


4 


NS Y 
Lx 


eis \ tt 


\ \ 


428 


so stark, da& der geringste Sto& gentigt, die Bliiten loszulésen *) 
Kubart will ‘auch Wirkungen einer Mazeration festgestellt habe 
(p. 18). Von den Schlauchzellen erwihnt er bei Fuchsia nichts, 
An der Bliitenrdhre ist keine solche Zellverwandlung geschehen 
Die frei werdenden Zellen runden sich einfach gegen aufen, ohn 
irgend eine GrofRenzunahme ab (Fig. 7). Die Gefaifbiindel werden — 
wie dies auch bei Blattern der Fall ist — mechanisch durchrissen. 
Auch die Epidermiszellen erfahren keine Vergréfierung, sondern 
werden blo& voneinander geldst. Es ist selbstverstéindlich schwer, 
Praparate aus dieser kritischen Zeit herzustellen. Denn entwede 
sind die Schnitte von solehen Objekten, die noch nicht so weit) 
vorgeschritten sind, daS man die Schlauchzellen sehen kénnte, 
oder sie sind von Objekten, in denen die Schlauchzellen gerade 
gebildet wurden. Bei diesen Objekten reift aber beim Schneiden 
das Hypanthium so leicht ab, dafS’ man es nicht mehr im Zu- 
sammenhang mit dem Fruchtknoten zu sehen bekommt. Hs tritt 
aber auch noch die Schwierigkeit hinzu, daf® in diesem Stadium 
die Schlauchzellschicht selbst so wenig gefestigt ist — ohne sicht- 
bare Verdiinnung der Zellwiinde —, ferner so locker aufliegt, dai auch 
sie beim Schneiden vom Messer abgerissen wird. Die Bliite ihrer- 
seits vertrocknet an der Wundstelle sehr rasch und man kann an 
einem schon lingere Zeit abgefallenen Exemplar tiber den Zustand 
der au(ersten Zellen nichts mehr sagen. Fig. 6 und 7 sind daher von 
Bliiten genommen, die in dem Moment in Alkohol gelegt wurden, als 
sich das Hypanthium léste. Fig. 8 stammt von einem Objekt, das schon 
einige Tage lang frei hingte. Die Schlauchzellen bilden an solechen 
Fruchtknoten eine deutliche Vernarbung der Abfallstelle, eine Ver- 
narbung, die schon makroskopisch an ihrem weifen Aussehen zu 
erkennen ist. Die Dicke der Zellwinde ist dieselbe geblieben wie 
die der Parenchymzellen. Erst liangere Zeit nach dem Abstofen der 
Bliitenblitter beginnt sich der Fruchtknoten zu briunen und wird 
zur Frucht. 

Was die friiher erwihnten Raphiden betrifft, so ist das all- 
gemeine Vorkommen dieser Gebilde bei den Oenotheraceen langst 
bekannt (Raimann, Solereder, Sorauer). Parmentier trennt 
sogar die Oenotheraceen von den Halorrhagaceen dadurch ab, dai 
er bei den ersteren das Vorkommen von Raphiden, bei den 
letzteren das_von Driisen (oursin) aus oxalsaurem Kalk betont. 
Uber die Funktion der Raphiden, bzw. des oxalsauren Kalkes im 
allgemeinen wissen wir wenig. Man halt ihn fiir ein Zerfalls- und 
Oxydationsprodukt, fiir ein Exkret (A. Mayer, Ldw. Versuchst., 
Bd. XVIII, p. 246, 1875; B. J. van der Ploeg, Just. bot. 


1) So wie die Erstanlage der Trennungsschicht im Fruchtknotengewebe, 
so mégen sich auch hier die Schlauchzellen in der ausgebildeten Trennungs- 
schichte zentrifugal entwickeln, Damit kann es zusammenhingen, dal hie und 
da (Kubart, p. 18) die schon etwas eingetrocknete Bliite mit ihren auBersten 
Randern noch am Fruchtknoten hangt. Solche Falle sind allerdings ree 
gegen die gewohnliche Art, die Bliiten abzuwerfen. — ; = 
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ahresber., 1879, Bd. I, pag. 287, zitiert nach Czapek). Mit dieser 
Anschauung wiirde es auch gut au vereinen sein, die Raphiden 
erade in der Trennungsschicht in so grofen Mengen auftreten zu 
asehen. In dieser titigen Zellschicht, die sicher einem starken Stoff- 
jwechsel unterliegt, ist mehr als anderswo Gelegenheit zur Bildung 
ider Raphiden gegeben. Ebenso fand Bretfeld bei Aroideen, bei 
racaena, Yucca ete., dann in der Trennungsschichte mancher Blatter 
Kristalldrusen. Fig. 10 zeigt denn auch in einer schematischen 
bersicht die (hier nicht schraffierte) Trennungszone in einer Bliite 
mit Gefafbiindeln und zwischen ihnen bezeichnen die Kreuze die 
rte, wo Raphiden — oft zu dritt und viert — nebeneinander 
liegen. Die Raphidenzellen bleiben beim Loslésen des Hypanthiums, 
uch wenn sie gerade in die Schlauchzellen fallen (Fig. 9), immer 
eschlossen. Man darf es aber nicht yon 
er Hand weisen, dafS§ derartige feste 
Hlemente von betrichtlicher GréifRe — 
anche Schlauche erreichen 20 Zell- 
angen und mehr — passiv bei der 
rennung der Bliitenrdhren mitwirken 
‘énnen, indem durch die Gréfe und 
ruppenbildung dieser Elemente Span- 
ungsungleichheiten geschaffen werden. 
) Hs wurden noch einige Versuche 
LBrestelt, um eine etwaige Abhingigkeit 
des Abblihvorganges von dem Verstéuben 
der dem Welken der Narbe festzustellen. 
linige Bliiten wurden unbestaubt gelassen, 
erner bei anderen die Narbeabgeschnitten, 
chlieflich auch die obere Bliitenhilfte 
is auf das Hypanthium entfernt. Wei- 
ere Bliiten erhielten in die Fruchtknoten ; 
Injektionen von verdiinnten Salzlésungen Fig. 10. Buchstaben wie 
2/,.% OuSO,, CaNO,, ZnSO,). Es trat bei Fig. 1 und 2. 
ber durchwegs keine Verzégerung oder ; ' 
ar ein Unterbleiben der Schlauchzellbildung ein. Zwischen der 
unktion der Geschlechtsorgane und der Bildung der Trennungs- 
chicht besteht also kein dauGerlicher Zusammenhang. Der in frihem 
Stadium eingeleitete Vorgang der Trennung geht in der einmal 
pegonnenen Richtung weiter. ; ‘ . 
__ Das Blihen einer Bliite bei Fuchsia globosa dauert vom 
\Offmen der Knospe bis zum Abfall beiléufig eine Woche. Raimann 
bezeichnet das Abfallen ganzer Bliiten bei den Onagraceen als 
urehwegs vorkommend. Wenn die geschilderte Bildung von 
Schlauchzellen?) nicht blof& bei den Fuchsien allgemein ge- 


Rn. iy ® aai erkt, daB bei groben Verletzungen und aus anderen 
Ponds vb ee lhe Fruchtknoten samt ihren Stielen, Blattern etc. von 
ler Pflanze abgestoBen werden. Auch hier treten an der Trennungsstelle ver- 
groBerte Zellen auf. 
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funden wiirde, wie ich es nach einigen anderen, fliichtig unter- 
suchten Arten. annehmen méchte, sondern bei den ibrigen 
Gattungen der Onagraceen ebenfalls (vide Reiche) stattfinde, so 
wire damit der systematisch einheitlichen und gut gekennzeichneten 
Familie ein weiteres neues Merkmal hinzugefiigt. — Bei Bliiten hat 
Moh] (2) an Liriodendron ein ahnliches VergréSern und Abrunden 
der Zellen bei der Bliitentrennung beobachtet. Ein analoger Vor- 
gang bei Blattern ist ferner der von HE. Léwi (1, 2) geschilderte 
Ablosungsproze8 bei Laurus nobilis, Evonymus japonica und 
Cinnamomum Reinwardti; jedoch sind bei diesen Pflanzen, wie 
Liwi hervorhebt, die Zellwinde der Schliuche bedeutend diinner 
als die der thrigen Parenchymzellen. Léwi nennt den eben be- 
beschriebenen Vorgang eine Trennung mittels eines ,Schlauch- 
zellenmechanismus*‘. 


Zusammenfassung. 


Der Abschlu& des Bliihens erfolgt bei Fuchsia globosa und 
vermutlich auch bei den tibrigen Fuchsien in der Weise, dai sich 
parallel mit der Bestéiubung und dem Verwelken der Narbe, jedoch 
unabhingig von diesen Vorgingen, zentrifugal und wahrscheinlich 
sekundir eine Trennungsschicht zwischen Fruchtknoten und 
Hypanthium bildet. Hine Zellage dieser Schicht wichst ebenfalls 
zentrifugal zu Schlauchzellen aus und st6&t die Bliitenréhre sehlief- 
lich vom Fruchtknoten ab. Die gleiche Schicht, die eine Trennung 
dieser Organe bewirkt, funktioniert dann beim Fruchtknoten auf 
der freigelegten Fliche als Schutz gegen aufen. Nach einer Ruhe- 
zeit beginnt die Fruchtbildung. 
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Zu den Figuren. 


Saimtliche Figuren sind nach Freihandschnitten aus Alkoholmaterial mit 

einem Leitz-Zeichenokular angefertigt. Fig. 1, 2 und 10 schematisiert zirka 
20fach vergréfert, Fig. 3—9 ca, 300fach vergroBert. Frisches Material diente 
zur standigen Kontrolle. 


Bryologische Fragmente. 
Von Viktor Schiffner (Wien). 
LXIl. 


Uber Frullania explicata Mont. 


Diese Pflanze wurde von Montagne beschrieben in: Qua- 
trisme Centurie de Plantes cellul. (Ann. sc. nat., II. Sér., XIX, 
p. 256, Nr. 37 [1843] und steht in Syn. Hep., p. 452, gleich nach 
Fr. apiculata). Neuerer Zeit hat Stephani nach einer Unter- 
suchung des Originalexemplars diese Spezies fir identisch mit 
Fr. apiculata (BR. Bl. et. Nees) Dum. erklart. (Vel. Hivans, The 
Hawaiian Hepat. of the Tribe Jubuloideae in Trans. Connecticut 
Aecad., Vol. X., 1900, p. 401.) Evans stellt zwar Lvé., 2p. 400, 
auf dieses hin Fr. explicata Mont. als Synonym zu Fr. apiculata, 
meint aber: ,Jt is quite possible, however, that the two species 
are mixed in the type-material.« — Auffallend ist freilich, da die 

‘Beschreibung der Fr. explicata von Montagne nicht auf Fr. 
apiculata paGt, indem es dort heifit: ,foliis . . planiuseulis ._ 
obtusis* und ,amphigastriis . . sinu laciniisque extus repandis 
obtusis aut acutiusculis“ ete. Jedoch glaube ich dennoch, das 
Stephani mit seiner Auffassung im Rechte ist, denn ich besitze 
eine Kopie der Originalzeichnung Gotts ches, die nach dem Ori- 
ginalexemplar gefertigt ist und in allen wesentlichen Punkten aut 
Fr. apiculata paft. Hs ist ganz ausgeschlossen, dafs der so sorg- 
filtige Gotsche es tbersehen hatte, wenn im Originalexem plar 
zwei verschiedene Pflanzen enthalten gewesen waren. Ich _ besitze 


die Form, welche ganz mit der genannten Zeichnung tberein- 


stimmt, von folgenden Orten: Ins. Vitienses, Ovalau, motes Tana- 
laitai, Igt. Dr. EH. Graeffe, 1864 (ex herb. Jack et herb. Heeg). 
— Samoa: Insel Upolu, Kammgebiet oberhalb Utumapu an alten 
Baumen (Ficus Ava) in Rasen von Ectropothecium eaxcavatum 


Broth., 1905, Igt. Dr. K. Rechinger. 


H 
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Diese Pflanze weicht von den gewohnlichen Formen der 
Fr. apiculata ab: statura teneriore, colore pallide brunneo, rami- 
ficatione simpliciter pinnata vel obsolete bipinnata, lobo lobuloque 
foliorum involucralium angustiore. Auch scheint sie didzisch zu 
sein, wenigstens habe ich bisher nie @ Aste finden konnen. Wegen 
dieser Higentiimlichkeiten muf sie immerhin als Fr. apiculata var. 
explicata (Mont.) unterschieden werden. In Farbe und_ Zartheit 
ahnelt sie ganz der Fr. apiculata var. Goebelit Schffn. (Ub. exot. 
Hepat. in Nova Acta, Vol. LX., Nr. 2, p. 222 [1893]). Letztere ist 
aber reichlich doppelt bis dreifach gefiedert und daher von 
anderem Habitus. 

Auf den Hawaiischen Inseln kommt tbrigens auch die ge- 
wohnliche, schwarzbraune, robuste Form von Fr. apiculata vor; 
ich besitze zwei Exemplare derselben von Unnanu Oahu, 1898, Igt. 
©. M. Cooke. 

Fr. oceanica Mitt. in Seemann, Fl. Vitiensis, p. 417, wird 
von Evans 1. ¢., p. 400, ebenfalls als Synonym von fr. apiculata 
angesehen. Nach der Beschreibung diirfte es dieselbe Form sein, 
wie Fr. explicata, denn es heift dort: ,,caule pinnato*, also ein- 
fach fiederig. 


LXII. 


Frullania saxicola und F. cleistostoma. 
(Mit 1 Textabbildung.) 


In Osterr. botan. Zeit., 1909, Nr. 12, habe ich ausfiihrlich 
eine neue européische Frullania beschrieben: Fr. cleistostoma 
Schffn. et Wollny, welche ich daselbst auch mit allen mir einiger- | 
mafen in Betracht kommenden Arten der Gattung verglichen habe, 
darunter auch drei nordamerikaniseche Arten: Fr. Oakesiana, Fr. 
inflata und Fr. Catalinae. Vor einiger Zeit hatte nun Herr Prof. 
Al. W. Evans die grofe Liebenswirdigkeit, mir ein Exemplar — 
von Fr. saxicola Aust. (On trap rocks, Woodbridge, Conn., Apr. — 
1910, legt. A. W. Evans) zu senden, damit ich diese mit F'r. cleisto- 
stoma vergleiche. Ich hatte diese Pflanze friither nicht in Vergleich 
gezogen, da sie von Evans in A Revision of the North Amer. 
spec. of Frullania (Trans. Connecticut Acad., Vol. X, 1897, S. A. 
pag. 18), wie mir dieser berichtigend mitteilt, irrtiimlicherweise als 
Synonym zu Fr. virginica Gott. gestellt wurde. Nun ist Fr. vir- — 
gimica*) eine diécische, von unserer J’r. cleistostoma total ver- 
schiedene Pflanze, die daher gar nicht weiter in Betracht kam. ; 

Nach der brieflichen Mitteilung des Herrn Prof. Evans steht — 
F’. saxicola viel niher der F. inflata*), die auch ich schon zum 


1) Fr. virginica wird gegenwartig von Evans (Brief vom 28, April 1810) — 

unter Fr. eboracensis Gott. einbezogen. : , 
_ *) »L now find that F. saxicola is quite distinct from F. eboracensis — 
and is much more closely related to F’. inflata, agreeing with this species in — 
its inflorescence and in the structure of the leaf-cells. It differs, however, in 
the papillose mouth the of perianth.“ ; 3 
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| 
Vergleiche mit F. cleistostoma herangezogen habe. Das Studium 
er FF. saxicola hat ergeben, da sie allerdings der F. cleistostoma 
hr nahe steht und wie diese die merkwiirdige, durch Papillen 
eee oseere Perianthmiindung besitzt und auch in der sonstigen 
peschaffenheit des Perianths gut tibereinstimmt. Jedoch sind Unter- 
ichiede in der Blattform und im Involucrum vorhanden, die zu- 
fammen mit den weit getrennten Verbreitungsarealen eine spezi- 
ische Trennung beider Arten gerechtfertigt erscheinen lassen. Die 
Blatter und Involucralblatter sind bei F. cleistostoma mehr weniger 
weisrund’), bei F. saxicola nihern sich dieselben der Form, wie 
rir sie bei F. Cesatiana finden (siehe die untenstehende Abbildung) ; 
prner ist das Involucral-Amph. meistens bis zur Mitte oder dartiber 


seSpalten mit spitzem LEinschnitt und schmalen, auseinander 
reichenden Lappen. 


| an 
: 


ie WV -7 


{ 


i Frullania saxicola. Querschnitt des Perianthiums und zwei Involucra. 

| (Vergr. 22: 1.) 

| Wenn wir darnach auch F. saxicola und F. cleistostoma als 
pezifisch verschieden annehmen kénnen, so dndert dies doch nichts 

i der Tatsache, daf beide sehr nahe verwandt sind und wir fiir 

pide eine nur wenig weit zuriick liezende gemeinsame Stamm- 

rm voraussetzen miissen. Die ungeheure Entfernung der beiden Areale 

nd die grofe Seltenheit der F. cleistostoma (bisher nur von Meran 

_ Siid-Tirol bekannt!) verursachen der Erklirung des pflanzen- 
Lographischen Zusammenhanges beider Pflanzen Schwierigkeiten, 
je sich freilich durch Hypothesen einigermaften tiberbricken 
issen, die ich aber hier mit Stillschweigen tibergehe, da ich die 
litschuld an solchen unerweisbaren Spekulationen ablehne. 


| 

| LXIV. 

) Uber Riccia glaucescens. 
) 


Am 1. Janner 1910 erhielt ich von Herrn Wm. Ed. Nicholson 
Leves (Sussex) lebendes Material von Riccia glaucescens zuge- 
ndt, welehes Herr D. A. Jones bel Harlech in Nord-Wales 
sammelt hat. Dies bot mir Gelegenheit, diese bisher sehr 


1) Man vgl. die Abbild. in Osterr. botan. Zeitschr., 1. ¢, 
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kritische Pflanze, tiber welche verschiedene Meinungen laut ge 
worden sind, zu studieren und endgiiltig aufzuklaren. 

R. glaucescens ist von Carrington beschrieben und aus 
gegeben in Carr. et Pears., Hep. Brit. exs., Nr. 66 (1878) und 1 
Grevillea, Vol. VIII, Nr. 46, p. 41 (1879). Die Beschreibung is 
ziemlich ausfihrlich, die Pflanze wird aber ausdricklich als didcise 
angegeben. ; 

M. Heeg hat sich dann am sorgfaltigsten mit unserer Pflanz 
befaGt (Mitteilungen tiber einige Arten der Gattung Riccia IL") iy 
Bot. Notiser, 1898, pag. 114). Er wies nach, daf die Pflanzg 
monécisch*) und identisch mit R. Lescuriana Aust. ist. E 
werden |. c., p. 115, 116, die Standorte angefiihrt, von dene 
Heeg die Pflanze sah, u. zw. aus England, Schottland, Norwegen 
Schweden, Finnland, Danemark, Deutschland und Tirol. 

S. 0. Lindberg stellte 1874 eine RL. marginata auf, die e 
aber in Meddel. soc. f. et fl. Fenn., 6. Méarz 1875, als synony 
mit R. Michelit Raddi erklart. In Musci scand., p. 2 (1879), gib 
er wieder die mediterrane®) R. Michelit aus Schweden und Finn 
land an und zitiert dazu als Synonyme u. a. Rh. Lesquereuxi (em 
unstatthafte Namensinderung fir 2. Lescuriana, die aue 
Stephani in Spec. Hep. I, pag. 16 akzeptiert), R. marginat 
Lindb. und &. glaucescens Carr. Lindberg hat also die Identita 
von &. glaucescens und R. Lescuriana erkannt, begeht aber de 
Irrtum, diese mit R. Micheli zu identifizieren. 

Wenn man lebendes Materiale vorliegen hat, wie das obe 
erwaihnte von Harlech in Nord-Wales, so ist ein solcher Irrtu 
‘sehr erklirlich; ich habe auch A. Dfichelia an dem Originalstand 
orte bei Florenz lebend in Menge gesehen und kann versichern. 
da beide Pflanzen habituell kaum unterscheidbar sind. Ich will 
aber gleich hier mitteilen, daf& sich die nahe Verwandtschaft det 
i. glaucescens mit KR. bifurca u. a. schon dureh die rétlichgelk 
verbleichenden Altesten Fronsteile zu erkennen gibt, was_ bei 
fi. Michelii nie so auffallend hervortritt. Wie meine sehr sorg- 
faltige Untersuchung der lebenden R. glaucescens von Harlech 
ergab, ist aber diese ausnahmslos monécisch und hat riesig 
groBe Sporen von meistens ca. 110 w (seltener kleiner, 90—100 uw. 


1) Das wichtigste Dokument iiber unsere Pflanze, welches ich zu ver 
gleichen bitte. et: 
_. ?) Heeg hat auch Orig.-Ex. untersucht; aus seinen Notizen und Hand 
zeichnungen, die sich in meinem Besitze befinden, geht hervor, da} die An- 
gaben von Heeg durchaus richtig sind. Trotzdem nehmen alle neueren und 
neuesten britischen Autoren absolut keine Riicksicht und fihren die Pflanz 
nach wie vor als R. glaucescens und als ,Dioicous* an! Vgl. Pearson 
Hep. of Brit. Isles, p. 493; Cooke, Handb. of Brit. Hep., 1894, pag. 283 
Lett, A. List of Hep. of Brit. Islands, 1902, p. 7. 4 
3) Ich zweifle nicht, daS R. Michelii (= R. tumida der_britischer 
Autoren) tatsichlich in England vorkommt, denn vor einiger Zeit erhielt ich vor 
Herrn W. E. Nicholson eine lebende, diécische Pflanze, die in allen Punkt 
genau mit Florentiner R. Michelii tibereinstimmt; sie kénnte also vielleicht auc 
noch im westlichen Norwegen auffindbar sein. . J 
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aber sebr oft auch bis 120 «), die Sporen sind braun bis dunkel- 
ie penbrann, doch immer so durchscheinend, da die Netz- 
feldchen der Aufenfliche ohne Aufhellung unterscheidbar sind. 
| Letztere sind im Zentrum etwas kleiner, dann gegen den Rand 
etwas linglich, 13—14 w im Liangsdurchmesser, die Ecken der 
| Leisten treten als starke Papillen hervor, die Tetraéderflichen zeigen 
wurmférmige Leisten. Der Saum der Sporen ist ziemlich breit, 
i durchscheinend kérnelig rauh und am Rande hie und da eingekerbt. 
; Der moniécische Geschlechtsstand und die ziemlich hellen 
HSporen*) sind zwei Merkmale, die allein schon geniigen, sie von 
jder sonst abnlichen R. Michelii sicher zu unterscheiden. 

Um zu konstatieren, ob die mir vorliegende Pflanze wirklich 
Hidentisch sei mit A. glaucescens, untersuchte ich sehr sorgfiltig 
)das Originalexemplar in Carr. et Pears., Exs., Nr. 66. Auch diese 
| Pilanze ist sicher mondcisch! Die Sporen sind ebenfalls (hier 
fast durchaus) 120 w und genau identisch mit denen der Pflanze 


Nvon Harlech. Auch in den wulstigen Rindern der Frons und im 


Querschnitt ete. stimmen beide Pflanzen vollig tiberein, so dafi gar 
Hkein Zweifel bestehen kann, dafi sie zur selben Spezies gehéren. 
i Das Originalexemplar ist aber unterseits und sogar am Rande stark 
beerdtet und sind lange Randcilien vorhanden, wahrend die Pflanze 
jvon Harlech iippiger und ganz griin oder nur stellenweise schwach 
H gerdtet ist und keine Randcilien besitzt (es ist also eine Schattenform ?). 

Ubrigens kommen beziiglich der Randcilien bei FR. glaucescens 
Woenau dieselben Abweichungen vor wie bei &. Michelii, worauf 
pnoch nicht entschieden genug hingewiesen wurde. In der Original- 


jbeschreibung von R. glaucescens heiBt es: ,margins .... fringed 


Hwith small but strong translucent cilia ..... ; sometimes these are 


wanting or irregularly disposed, and the border simply creuulate*. 
Teh sehe an allen untersuchten Pflanzen des Originalexemplars 
lange und ziemlich reichliche Cilien (siehe oben), an der lebenden 
Pflanze von Harlech fehlen sie géanzlich. Dadurch, sowie in 
\GroBe, Farbung, Querschnitt; GroBe, Farbe und Beschaffenheit der 
Sporen stimmt diese Pflanze von Harlech so vollkommen mit 
junserer norddeutschen R. Lescuriana [vgl. z. B. Schiffner, Hep. 
jour. ex., Nr. 4%), 5], da jeder Zweifel tber ihre Identitit ausge- 
ischlossen ist. 

Es haben also Lindberg und Heeg sicher Recht, wenn 
sie R. glaucescens Carr. und R. Lescwriana identifizierten. Zu einer 
MZeit, wo man das Vorhandensein oder Fehlen der Randeilien fiir 
yeines der wichtigsten Speziesmerkmale bei Ficcoa hielt, konnte 


diese Ansicht auf Widerspruch stofen, aber nun wissen wir ganz 


2) Die Sporen von R. Michelii sind tibrigens fast ebenso grob, ca. 100 mW. 
jUber R. Michelii vgl. man u. a. die Abhandlung: Levier, Riccia Micheli in 
Bull. de ’Herb. Boissier, II., 1894, p. 229—240, tab. 5. ; : 
2) In Nr. 4 finde ich auch etwas R. glauca var. mayor beigemengt, die 
aber durch die breiteren, nicht wulstigen, an der Basis nicht rotlichgelben 
ronslappen und die viel kleineren Sporen sofort unterschieden werden kann. 


= 
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sicher, da bei den Arten, welche normal Cilien besitzen, aue 
Formen vorkommen kénnen, die ganz cilienlos sind (z. B. R. Mi- 
chelut, A. ciliata) und daf umgekehrt von gewohnlich cilien- 
Josen Arten auch Formen mit Cilien auftreten (z. B. R. bifurca, 
Li. glauca, R. Warnstorfii, R. commutata), wodurch aber der 
systematische Wert dieses Merkmales keineswegs aufgehoben wird. 

Warnstorf hat auf eine Bestimmung Limprichts hin eine 
Pflanze aus Brandenburg [bei Kegelitz')] als R. Michelii Radd. 
publiziert (Moosfl. d. Prov. Brandenburg, p. 86, Sep.-A. aus Abh. 
d. botan. Ver. Prov. Brand., 1885), zitiert aber schon daselbst 
genau nach §. 0. Lindberg als Synonyme: ,R. Lindenbergii, 
LR. Lesquereuxii, R. marginata und R. glaucescens.“ Obwohl das 
Synonym f. Michelii in Warnstorfs grofem Werke tiber die 
Bryoph. in Kryptogpfl. von Brandenburg nirgends zitiert wird, er- 
fahren wir aus Heeg (I. ¢.), da diese Pflanze tatsichlich R. Les- 
curiana (= RK. glaucescens) sei. 

Warnstorf unterscheidet in der Kryptfl. v. Brand., L., p. Tig 
von ft. Lescuriana eine Var. subinermis, unter welcher wir den 
Standort Keglitz genannt finden. 


LXV. 
Leskea laxiramea. 
Ich habe diese interessante neue Art beschrieben in: Beitrige 
zur Kenntnis der Bryophyten von Persien und Lydien, p. 24, tab. IX, 
f. 55—60 (Osterr. botan. Zeit., 1908). Ich kann hier einen neuen 
Standort mitteilen: Nord-Persien: Masanderan; Amol, Wald bei 
Karasing, 5. 7. 1909, let. Bruns. (comm. J. Bornmiller). Die 
Pflanze von diesem Standorte ist auferordentlich tippig, fast vom 
Aussehen einer der kleineren Papillaria- oder Meteorium-Arten 


und traégt reichlich Q Inflor. Sie wichst gemeinsam mit Leucodon 
Sciuroides var. morensis. 


Uber neue oder wenig bekannte Cirsien aus dem — 


Oriente. } 

Von Fr, Petrak (Mihr.-WeiSkirchen). ks 

. (Fortsetzung. 2) ~ 

9 X Cirsium fraternum DC. xX Haussknechtii 

Boiss., nov. hybr. : 

Haee hybrida in duabus occurit formis, quae mihi potius 

distinete describendae videntur. ; 

a) F. chloroticum m. 

Syn.: C. chloroticum Bornm. in herb. 1909. 

C. bracteosum DO. y. chloroticwum Bornm. in herb. 

1) Hs finden sich daselbst nach Warnst. 1. ¢. zwei Formen, eine ‘gal 


grine mit hellen Ventralschuppen und eine unterseits violette. 
2) Vgl. Nr. 10, S. 393 


a 


mei J 
ee ee eee res. 


| 
| 
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Caulis erectus, 50—80 em altus, striatus, plus minusve sed 
| plerumque parce araneosus, dense vel subdense foliatus, simplex 
| vel apice breviter ramosus. Folia sessilia supra subdense spinuloso- 
| Strigulosa, utrinque plus minusve arachnoidea raro glabrescentia, 
basi semiauriculato-semiamplexicaulia, breviter decurrentia, alis latis 
| Spinoso-dentatis 6—12 mm longis, ambitu oblonga vel lanceolato- 
| oblonga, inferiora etiam oblongo-ovata, subremote sinuato-pinnatifida, 
laciniis prorsus spectantibus ambitu ovato-oblongis vel triangulari- 
| Ovatis ad basin fere bi- vel trifidis, lobis lanceolatis acuminatis, 
| spina subvalida 3—6 mm longa terminatis. Capitula in apice caulis 
et ramulorum ex axillis foliorum superiorum ortorum 2—3, race- 
moso-ageregata, sessilia vel subsessilia, ovata, basi rotundata, 
15—20 mm longa, 12—15 mm diam., bracteis 2—5 remote 
sinuato-pinnatifidis, raro subintegris, lanceolatis, maximis capitula 
*/>—1-plo superantibus suffulta. Involucri subdense arachnoidei 
foliola arcte imbricata, exteriora e basi ovato-oblonga in spinulam 
| brevissimam adpressam */-—1mm longam excurrentia, interiora et 
|intima lanceolato-linearia, apice spinula infirma 1—11/, mm longa 
‘erecto-patula terminata. Corollae purpurascentis limbus tubum 
aequans vel parum brevior, vix ab eo distinctus, circiter ad medium 
‘inaequaliter quinquefidus, laciniis linearibus apice subobtusis ibique 
| parum incrassatis. Pappus sordide albus vel rufescens eorollam 
| Betsbeihane setis intimis apice interdum clavellatis. Achaenia mihi 
j ignota. 4%. Floret Julio, Augusto. 

Habitat: Persia occidentalis: ,Derbent“: ad radices montis 
| »Schuturun-Kuh*, 29. VII. 1902, leg. Th. Strauss. — y. s. in 
Herb. Haussknecht et Herb. Bornmiiller. 


b) F. eriophyllum m. 

Caulis erectus, certe ad 100 cm altus, a medio valde ramosus, 
striatus, parce vel subdense araneosus, remote vel subdense foliatus. 
Folia supra laxe strigulosa, utrinque parce arachnoidea, sessilia, 
non ve! brevissime decurrentia, ambitu ovato-oblonga vel oblonga, 
iremote sinuato-pinnatifida, laciniis vix prorsus spectantibus, fere 
horizontaliter patentibus, triangulari-linearibus, acuminatis, spina 
valida vel subvalida 4—10 mm longa terminatis, basi sinu 
Superiore saepe dente triangulari-lineari */,—1-plo breviore. 
| Capitula in apice ramulorum saepissime solitaria, rarius in axillis 
foliorum supremorum 1—2 subabortiva, subsessilia, bracteis lineari- 
bus 1—4, basi convexis, plus minusve remotis, margine spinuloso- 
ciliatis, exterioribus saepe dentibus 1—2 linearibus spinosis, in- 
terioribus et intimis integerrimis, capitula */,—17/,-plo superantibus 
suffulta, ovato-globosa, basi plus minusve attenuata, maxima 
20—25 mm longa, 15—18 mm diam. Involucri foliola parce vel 
subdense araneosa, exteriora oblongo-lanceolata vel oblonga, apice 
virescentia, spina subvalida 1'/,—2 mm longa erecto-patula termi- 
nata, interiora et intima lineari-lanceolata, spina 3—4 mm longa 
jerecto- vel horizontaliter patula interdum etiam subrecurva termi- 
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uata. Corollae purpurascentis limbus a tubo satis distinctus eumqu 
aequans vel parum brevior, vix ad medium inaequaliter quinqu 
fidus, laciniis linearibus subobtusis apice incrassatis. Pappus sordi 
albus, corolla parum brevior, setis plumosis, intimis apice interdu 
clavellatis. Achaenia mihi ignota. 4. Floret Julio, Augusto. 


Habitat: Persia occidentalis: in monte ,»Schuturun - Kuh 
fin. VII. 1904, leg. Th. Strauss. — Specimen unicum in Her 
Haussknecht observavi. 


Die hier beschriebenen zwei Formen des Bastards C. fr 
ternum X Haussknechtii stehen beide dem C. Haussknechti Bois 
verhaltnismafig naher als dem C. fraternum DOC. Der Hinfiuf® d 
zuerst genannten Art laf&t sich besonders bei der f. chloroticum a 
den ersten Blick erkennen. Die auf beiden Seiten mehr od 
weniger spinnwebig-wolligen, deutlich herablaufenden Blitter, di 
Anordnung, Grove und Gestalt der Képfchen, die Beschaffenheit d 
Hiillschuppen laGt keinen Zweifel tiber die Hinwirkung der gi 
nannten Art aufkommen. C. fraternum DC. dagegen tritt star 
zurtick; seine Beteiligung kommt aber doch in der Blattgestalt zu 
Ausdrucke; die Fiederabschnitte sind ktirzer, lanzettlich- oder drei 
eckig-lineal, allmahlich lang zugespitzt und erreichen am Grund 
die gréfte Breite, was bei C. Haussknechtii Boiss. nie der Fa 
ist, dessen Blattabschnitte gewdhnlich viel langer, lanzettlich 
stumpflich und in der Mitte am breitesten sind. Die Form ero 
phyllum m. zeichnet sich durch den meist schon von der Mitt 
reich- und langistigen, ziemlich locker beblitterten Stengel aus 
Die Blatter lJaufen nicht oder sehr wenig herab, sind mehr ent. 
fernt und tiefer buchtig fiederspaltig, ihre Abschnitte etwas langer 
denen der f. chloroticum abnlich, aber schmiler und mehr lineal 
Die Képfehen stehen gewoéhnlich einzeln, sind ziemlich lang gestielt 
an der Basis meist deutlich verschmilert und oft fast doppelt st 
grof8 als bei f. chloroticum. Die Hiillschuppen enden in langere 
etwas stirkere, aufrecht oder — an den inneren — wagrecht 
zuweilen fast zuriickgekriimmt abstehende Dornen. 


Da sowohl C. Haussknechtii Boiss. als auch C. fraternum DC 
am Standorte der hier als Bastarde dieser zwei Arten beschriebenet 
Formen sehr haufig vorzukommen scheinen, so wird die Ver 
mutung, da uns hier wirklich eine Hybride derselben vorliegt 
fast zur Gewifheit. Daf C. fraternwm DOC. eine von C. bracteo 
sum DC. verschiedene Art ist, werde ich spater an anderer Stell 
ausfiihrlicher begriinden. é 


10. C. strigosissimum Petr. et Bornm. nov. sp. _ 

Caulis erectus, crispule pilosus, parce arachnoideus, striatus 
subdense foliatus, Superne parce ramosus. Folia radicalia et cau 
lina inferiora desunt; caulina superiora ambitu oblonga vel lancec 
lato-oblonga, sessilia, raro brevissime decurrentia, in lacinias linear: 
lanceolatas, ad basin fere inaequaliter bifidas, spina subvalid 
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—8 mm longa terminatas sinuato-pinnatifida, superne spinuloso- 
ftirigosissima, subtus imprimis secus nervos erispule arachnoideo- 
ilosa, margine plus minusve revoluta, spinuloso-ciliata. Capitula 

apice caulis vel ramulorum breviter pedunculata, solitaria vel 
‘—-3 aggregata, subsessilia, bracteis numerosissimis eis subaequi- 
pngis vel 1—1’/,-plo longioribus suffulta, ovato-globosa, mediocria 
—2"/, em diam. Involucri foliola exteriora margine parce arach- 
joidea, supra basin brevissime spinuloso-aspera, e basi ovato- 
iblonga abruptiuscule in spinam eis 2—3-plo longiorem subvalidam 
jubcarinatam erecto-patentem excurrentia; interiora paullum longiora, 
ineari-lanceolata, plus minusve adpressa. Corollae, pappus, achaenia 
pihi ignota. 4? Floret Augusto. 


Habitat: Persia? in dumetis ad pedem montis Aoroman prope 
Peka Schahami, VIII. 1867, leg. 0. Haussknecht. (Herb. Hauss- 
inecht.) 


Diese Pflanze ist leider nur in einem Bruchstiicke vorhanden, 
jo daS iiber ihre verwandtschaftliche Stellung nichts Bestimmtes 
jusgesagt werden kann. Sie zeichnet sich vor allem durch die 
iteifen, 2—3 mm langen, stark abstehenden Dérnchen der Blatt- 
iberseite und durch die langen Dornen der Hiillschuppen aus. Die 
képfehen scheinen etwas mifsgebildet zu sein, so daf sich ihr 
‘ewobnliches Aussehen nicht gut erkennen la8t. Wahrscheinlich 
tebt die Pflanze noch dem C. aristatum DO. am niachsten. 


11. C. caspicum M., nov. spec. 

Syn.: ©. arachnoideum X ciliatum m. in herb. Hausskn. 
‘aulis erectus, laxe foliatus, parce arachnoideus pilosusque, striatus, 
lus minusve purpurascens, 60—80 em altus, simplex vel superne 
yarce ramosus. Folia caulina inferiora ambitu oblongo-elliptica, 
liars dense striguloso-setosa, subtus plus minusve arachnoideo- 
{see margine spinuloso-ciliata in lacinias ad basin plerumque 
bifidas lineari-lanceolatas, spina infirma 1—4 mm longa terminatas 
jinuato-pinnatifida, basi semiauriculato-semiamplexicaulia, sessilia; 
aulina superiora basi profunde spinoso-dentata vel pinnatifida, 
essilia, ambitu oblongo-lanceolata, remote sinuato-pinnatifida, laci- 
niis lineari- vel triangulari-lanceolatis, spina ad 5mm longa termi- 
atis. apitula in apice caulis vel ramorum breviter pedunculata, 
ubebracteata vel bracteis 1—2 minoribus lanceolatis spinuloso- 
entatis suffulta, ovata vel ovato-globosa, 2°8—3°4 cm longa, 
»>—2-4 em diam. Involucri foliola exteriora e basi ovato-oblonga 
h spinam plus minusve recurvatam vel recurvo-patentem — parte 
eurvata 3—7 mm longa — dorso subcarinatam abeuntia, margine 
revissime spinuloso-aspera; interiora et intima lineari-lanceolata, 
lus minusve purpurascentia, apice Im spinam erecto-patentem 
beuntia, parce arachnoidea. Corollae purpureae limbus a tubo 
‘is distinctus, circiter aequilongus vel paullum brevior, ad medium 
el ultra inaequaliter quinquefidus, lacimis angustissimis linearibus 
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apice incrassatis. Pappus sordide albus, corolla paullum_béevior, 
setis plumosis. Achaenia mihi ignota. % ? 

Habitat: ,Regio caspica*, lee. Weidemann sub ,C. arach- 
noideo Bieb. var. capitulis glabris‘. (Herb. Haussknecht.) 


Uber die hier beschriebene Pflanze laGt sich nur schwer eip 
Urteil abgeben. Tatsache ist, da dieselbe dem Formenkreise des 
C. ciliatum (Murr.) MB. angehért, obgleich die Dérnchen an den 
Randern der Hiillschuppen nur sehr klein und mit unbewaffnetem 
Auge kaum erkennbar sind. Meine Vermutung, daf es sich hier 
um einen Bastard des C. ciliatwm (Murr.) MB. und C. arach- 
noideum MB. handeln konnte, stiitzt sich vor allem auf die dem 
C. coliatum (Murr.) MB. ahnliche Gestalt und Kriimmung der 
Schuppen und auf die stark verkleinerten Dornchen ihrer Rander, 
was der Hinwirkung des ©. arachnoideum MB. zygeschrieben 
werden kénnte. Hine Klarung dieser Verhiltnisse mu der Zukunft 
vorbehalten bleiben, wobei zu bedauern ist, da die Standorts- 
angabe so unsicher gehalten ist, weshalb ein Aufsuchen und Auf- 


finden der Pflanze bedeutend erschwert, ja fast unméglich ge- 
macht wird. 


12. C. tymphaeum Hausskn. in Mitt. d. Thiiring. bot. 
Ver., N. F., VIL, p. 38 (1895). 

Diese Art, von welcher ich in letzter Zeit das von Hauss- 
knecht, Sintenis und Formanek gesammelte Material unter- 
suchen konnte, steht teils manchen Formen des C. canum (L.) Mnch., 
teils dem C. depilatum Boiss. aus Kleinasien ziemlich nahe. Die 
Kopfchen sind gro, eiformig-rundlich und denen des C. canum 
(L.) Mnch. zuweilen sehr ahnlich. Die auferen Hillschuppen 
tragen an ihrer Spitze meist ein kleines, schwaches, ungefahr 
0°5—1 mm langes, mehr oder weniger abstehendes Dérnchen; die 
Spitze der inneren endet, wie bei C. canum (L.) Mneh., in ein 
hautiges, gewohnlich etwas purpurn gefirbtes, lineal-lanzettliches, 
an den Rindern zuweilen etwas wellig-gezihntes Anhingsel. Die 
Harzstriemen sind, wie bei C. depilatum Boiss., ziemlich kraftig. 
Der _lockere, spinnwebig-wollige Uberzug und die mehr oder 
weniger herablaufenden Blatter erinnern Jebhaft an C. canum 
(L.) Mnch., wahrend ihre Gestalt meist manchen Blattformen des 
C. depilatum Boiss. ahnlich ist. = 

Systematisch nimmt also C. tymphaeum Hausskn. eine Mittel- 
stellung zwischen C. canum (L.) Mnch. und ©. depilatum Boiss. 
ein. Ich glaube aber, da die Abnlichkeit mit der zuletzt ge- 
nannten Art nur eine zufillige ist und daG die Pflanze mit dieser 
Art Kleinasiens nicht naher yerwandt ist. Wahrscheinlich handel 
es sich hier um eine vikariierende, aus C. canum (L.) Mach. hervor- 
gegangene Art, der nur eine geringe Verbreitung zukommen diirfte, 

Die Méglichkeit, da8 wir hier eine Pflanze hybrider Herkun: 
vor uns haben, la&t sich aber auch nicht ohne weiteres von der 
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Hand weisen. Vergleicht man besonders die von Sintenis (Iter 
thessal. 1896, Nr. 1195, sub C. pindicolo Hsskn.) bei Sermeniko 
gesammelten Exemplare mit C. appendiculatum Griseb. und mit 
jenen Formen des C. canwm (L.) Mnch. aus Mazedonien, welche 
Formanek als C. canum (L.) Munch. ssp. macedonicum Form. 
beschrieben hat, so wird man wohl zugeben miissen, dai C. tym- 
phaeum ein Bastard dieser zwei Arten sein kénnte. Der Hinfluf 
des C. appendiculatum Griseb. kime besonders in folgenden Merk- 
malen zum Ausdrucke: Blatter mit abgerundeter Basis sitzend, 
breit Janglich-elliptisch, am Rande mehr oder weniger tief, oft fast 
pis zur Mitte buchtig-fiederspaltig; Abschnitte im Umrisse eiformig- 
‘dreieckig mit 3—5 kleineren, dreieckig-spitzen, in kriftige, bis 
15 mm lange Dornen auslaufenden, mehr oder weniger spreizenden 
Zabnen. Kopfchen zwar meist einzeln auf langen Asten, zuweilen 
aber zu 2—3 genihert oder wie an den von Sintenis gesammelten 
Exemplaren kiirzer gestielt. Der Hinflu$ des C. canwm (L.) Munch. 
TieBe sich dann sehr leicht in der Gestalt der Kopfchen, in den 
_trockenhautigen Anhangseln der Hillschuppen und in den mehr 
oder weniger herablaufenden Blittern erkennen. 
; Zur Sicherstellung dieser Dinge wird es notwendig sein, in 
—Yukunft darauf zu achten, ob C. tymphaewm Hausskn. in Gesell- 
schaft der hier als Erzeuger vermuteten Arten auftritt oder nicht. 
(Schlu& folgt.) 
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Obel P. Researches on the conditions of the forming of Oogonia 

in Achlya. (Annales mycologici, Vol. VIII, 1910, Nr. 4, 8. 421 

pis 443.) 8°. 4 Abb. ‘ 

Paul H. Ergebnisse der pflanzengeographischen Durchforschung 

von Bayern: Die Moorpfianzen Bayerns. (Berichte der Bayer. 

pot. Gesellsch., Bd. XII, 1910, 2. Heft, S. 136—228.) gr. 8°. 

: arten. 

Pavillard J. Etat actuel de la Protistologie végétale. ; (Pro- 
~ gressus rei botanicae, III. Bd., 3. Heft, S. 474—544.) 8°. 

‘Pringsheim H. und Bilewsky H. Uber Rosahefe. (Beitrage 

gur Biologie der Pflanzen, X. Bd. 1. Heft, S. 119—132, 


“Taf. I.) 8°. 


» 
t 
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Sagorski E. und OBwald L. Uber Formen der Gattung Mentha 
im Thiiringisch-Hercynischen Florengebiet. (Mitt. d. Thiring. 
bot. Vereines, N. F., XXVI. Heft, 1910.) 8°. 83 S., 8 Tafeln. 


Neu beschrieben: M. paludosaeformis Ossw. et Sag. (MM. arvensis 
x < viridis), M. scharzfeldensis Sag. (MI. aquatica X piperita), M. triplex 
Sag. (M. arvensis X < piperita), M. platyphylla Ossw. et Sag. (JZ. aqua- 
tica > X nemorosa), M. intercedens Sag. (M. arvensis K < longifolra), 
M. helvetica H. Br. (M. arvensis X nemorosa), M. arvensis subsp. austriaca 
«. MM. heterophylla Ossw. et Sag., MM. gentilis subsp. gentilis y. M. cani- 


pedunculata Ossw. et Sag., M. gothica H. Br. (M. arvensis > X viridis), 4 


M. pseudo-Wirtgeniana Ossw. et Sag. (IM. arvensis X Wurtgeniana). 

Sennen G. E. Une nouvelle fougére pour l'Europe. (Bull. de 
Vacad. intern. de Géographie Botanique, 19. année, nr. 245— 
246—247, pag. 94—95.) 8°. 

Behandelt die Auffindung von Dryopteris africana (Desr.) Christensen 
in Spanien. 

Settegast H. Illustriertes Handbuch des Gartenbaues. Hin 
Hand-, Lehr- und Nachschlagebuch aus der Praxis fiir die 
Praxis. Leipzig (J. J. Arnd). XII + 972 8., 938 Textabb., 
47 Tafeln. — Mk. 20. 

Trondle A. Der Einflu& des Lichtes auf die Permeabilitat der 
Plasmahaut. (Jahrb. f. wissenschaftl. Botanik, XLVIII. Bd., 
1910, 2. Heft, S. 171—282.) 8°. 4 Textfig. 

Tschulok §. Das System der Biologie. in Forschung und Lehre. 
Hine historisch-kritische Studie. — Mk. 9. 

Uphof J. ©. Th. Die Pflanzengattungen, geographische Ver- 
breitung, Anzahl und Verwandtschaft aller bekannten Arten 
und Gattungen im Pflanzenreich. Bearbeitet fiir Botaniker, 


Forster, Gartner und Pflanzenfreunde. Leipzig (Th. O. Weigel), 


1910. 8°. 260 S. — Mk. 5. 
Wheldale M. Plant oxydases and the chemical interrelation- 


ships of colour varieties. (Progressus rei botanicae, III. Bd., 


3. Heft, 8. 457—473.) 8°. 

Wildeman E. de. Compagnie du Kasai. Mission permanente 
d’études scientifiques. Résultats de ses recherches botaniques 
et agronomiques. Bruxelles, 1910. 4°. 463 pag., 45 tab. 


Wolley-Dod A. H. The British Roses (excluding Eu-caninae). — 
(Concluded.) (Journ. of Bot., vol. XLVI, 1910, suppl., ad 


pag. 141). 8° 


Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, 
Kongresse etc. 


; Am 2. Oktober d. J. fand in Briinn die feierliche Ent- 
hiillung des Denkmales fiir Gregor Mendel auf dem Gregor- 


“a 


4 


Mendel-Platze statt. Zu der Feier hatten sich aufer zahlreichen 
dsterreichischen Biologen u. a. eingefunden: Ph. Vilmorin aus 


: 
4 
: 
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“Paris, J. P. Lotsy. aus Leiden, Bateson aus Cambridge, 
“Rimker aus Breslau, E. Baur aus Berlin, N. H. Nilsson- 
Ehle aus Svaldf. Die Festreden hielten Prof. Dr. E. v. Tschermak 
als Obmann des internationalen Komitees, Dr. Steph. Baron Haupt- 
Buchenrode und Prof. Dr. H. Iltis als Leiter des lokalen 
-Komitees. Bei dem anschlieSenden Festmahle wiirdigten Ba- 
: teson und Vilmorin die Verdienste Mendels, Prof. Rimker 
hob die grofen Verdienste hervor, welche Prof. vy. Tschermak 
Sich um die Ausgestaltung der Mendelschen Lehre und um das 
Zustandekommen des Denkmales erworben hatte; der Statthalter 
von Mahren dankte dem Bildhauer Charlemont und Prof. Iltis, 
Prof. Dr. H. Molisch sprach auf die Stadt Brinn. 


i 

i 

i a 
: Notiz. 

| Laubmoose sammelt, verteilt und verkauft, die Zenturie in 
-Kapseln zu K 10, Mathias Bena, Lehrer d. R., Wien, XVI., Lieb- 


hartstalstrafe 1. 


Personal-Nachrichten. 


Dr. Erwin Janchen hat sich an der Universitat Wien fir 
systematische Botanik habilitiert. 


Gestorben: 

Prof. Dr.-Melechior Treub, ehem. Direktor des Botanischen 
Gartens in Buitenzorg, am 3. Oktober d. J. in Saint-Raphaél, Var, 
Frankreich, im Alter von 58 Jahren. 

Prof. Dr. Demetrius Grecescu am 15. Oktober d. J. in 


Bukarest. 
3 Privatier Max Leichtlin, hochverdient um den Gartenbau, 


am 1. September d. J. in Baden-Baden. 


4 , : =a 
‘Inhalt der November-Nummer: Ernst Kratzmann: Uber den Ban und die vermutliche Funktion 
der ,Zwischenwanddrisen* yon Rhododendron hirsutum, intermedium und ferrugineum. 
gs. 409. — Dr. Wolfgang Himmelbaur: Das Abblihen von Fuchsia globosa. S. 424, — 
_ Viktor Schiffner: Bryologische Fragmente. S. 481. — Fr. Petrak: Uber neue oder wenig 
_ bekannte Cirsien aus dem Oriente. (Fortsetzuug.) S. 486, — Literatur-Ubersicht. 8. 441. — 
_ Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, Kongresse etc. S. 446. — Notiz. S. 447. — 
Personal-Nachrichten. S. 447. 
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me! “Redakteur: Prof. Dr. B. v. Wettstein, Wien, 3/3, Rennweg 14. 
B Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2. 


Die ,,0sterreichische botanische Zeitschrift’ erscheint am Ersten eines jeden Monates 


y 

und - jahrig 16 Mark. 

ond a. oa neesbuueanitan Preisen sind noch folgende Jahrgange der Zeitschrift zu haben: 
§ 52/58 a M. 2-—, 1860/62, 1864/69, 1871, 1873/74, 1876/92 & M. 4°—, 1893/97 a M. 10°—. f 

~~" Bxemplare, die frei durch die Post expediert werden sollen, sind mittels Postanweisung 
rekt bei der Administration in Wien, I., Barburagasse 2 (Firma Karl Gerolds Sohn), zu pranumerierep, 

Einzelne Nummern, soweit noch vorratig, 4 2 Mark. : 1% 

 Ankéindigungen werden mit 30 Pfennigen far die durchlanfende Poetitzeile berechnet. 


gu liefern. Wo eine solche nicht vorhanden, beliebe man sich direkt 
-2 Wenden an die 


INSERATE.: 


Grofies Herbarium 


samt Beheifen 
billigst zu verkaufen. Auskunft tiglich 3—6 Uhr. 


ewe id Wien, IX. ae eas 18, 4 nae 


ia STORTTT 163 Dr. C. Baenitz in Breath; XVI. | Kaiser 
straBe 78 u. 80, sind erschienen: 


1. Herbarium Dendrologicum. Grofe Ausgabe. Lief XXVIII 
(Keimpflanzen). 24 Nummern. Mk. 4°50, — Lief. XXIX (Coniferae, Cry ypto- 
gamae). 30 Nummern. Mk. 5°50. — Lief. XXX. 89 Nummern. Mk. 17 
5. es eet 9 Nummern. Mk. 1. 


Herbarium Dendrologicum. Kleine Ausgabe in 4 Lieferungen 
fiir SiR Lehranstalten, Garten- und Promenadenfreunde. 426 Nummern. Mk. 44. 


3. Herbarium Dendrologicum. Ausgabe nach natiirlichen Familien 
geordnet. Serie I—VII a Zenturie Mk. 11. 


4, Herbarium Americanum. Pripariert von Dr. O. Buchtien, 
Direktor des National-Museums in La Paz (Bolivien). Lief. XXII a Nummer 
Mk. 0°35. 


Inhaltsverzeichnisse dieser Herbarien versendet der Selbstverleger stets 
umgehend. 


VANCE HE ALCO SZ EL LONA TAEDA OC LSS 


Preisherabsetzung illerer Jahrodnge 
der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift*. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung iilterer 
Jahrginge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift* zu erleichtern, 
setzen wir die Ladenpreise 7a 4 
der Jahrgiinge 1881—1892 (bisher 4 Mk. 10.—) auf & Mk. 4,.— 
Bates 18983—1897 ( , » » 16—) ,, , 10.— 
era 


Die Preise der Jahrginge 1852, 1853 (4 Mark 2.—), 1860 bis 


1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (a Mark 4.—) 


bleiben unverindert. Die Jahrginge 1851, 1854—1859, 1868, > 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. _ - 
Die friher als Beilage zur ,Osterr. botanischen Leitsehritt® 
erschienenen 37% Portriits hervorragender Botaniker kosten, so 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 39.— netto. . 3 
Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Nettopreisen 


Verlagsbuchhandlung Karl Gerolds So m 
Wien, L, Barbaragasse 2. 
Buchdruckerei Carl Gerold’s Sohn in Wien. 


